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Tentamen — obligatorisk del
Forklaringar

Den har delen av tentamen ar obligatorisk och tillracklig fér betyget E

For att klara tentamen, maste studenten klara den har delen av tentamen. Om bara den har delen klaras, blir betyget pa
tentamen E. For att uppna ett hogre betyg, maste studenten samla ett tillrackligt antal poang aven pa den extra delen av
tentamen. Beroende pa detta antal, kan betyget pa tentamen bli D, C, B eller A.

For att klara den har delen av tentamen

For att klara den har delen av tentamen, maste studenten uppna minst tva tredjedelar av det totala antalet poéng pa den har
delen. Den hér delen bidrar inte p& nagot satt till de hogre betygen. Betyget pa denna del 4r antingen P eller F.

Antalet poang

Totalt: 34 poang
For betyget P krdvs minst: 22 poang

Utforma noggrant dina svar, kodavsnitt och bilder
Formulera dina svar kortfattat och noggrant.

Koden ska utformas sé att det latt gar att folja och forsta den. | vissa situationer kan lampliga kommentarer bidra till
forstaelse. Sma syntaktiska fel i koden kan eventuellt tolereras. Om delar i ett kodavsnitt inte kan exakt formuleras, kan
mojligen en valutformad pseudokod bidra till 16sningen. Man ska inte skriva mer kod &n som behdvs: om bara en metod
krévs, behdver inte en hel klass skapas. All kod ska skrivas i Java.

Nar en vektor eller ett objekt ritas, ska det klart framga vilka data som finns inuti denna vektor eller detta objekt. Nér en
vektor eller ett objekt innehaller en referens, ska dven den refererade resursen (ett objekt eller en vektor) ritas. Man ska forse
alla referenser med relevanta beteckningar.

Uppgifter

Uppgift 1 (2 poang + 2 poéang)
a)

int[] v =1{4, 2, 3, 0, 5, 6, 1};
int e = 0;
for (int pos = v.length - 1; pos > 0; pos--)
{
if (v[pos] < v[pos - 11)
{
e = v[pos];
v[pos] = v[pos - 1];
v[pos - 1] = e;

}

Hur ser den skapade vektorn ut nér det har kodavsnittet har utforts: rita bade vektorn och motsvarande referens.
b)
En metod 4r given:

public static void storreElementTillHoger (int[] v)
{
int e = 0;
for (int pos = 0; pos < v.length - 1; pos++)
{
if (v[pos] > v[pos + 11)
{
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}
Metoden anropas sé har:

int[] u= {4, 2, 3, 0, 5, 6, 1};
storreElementTillHoger (u);

Hur ser den skapade vektorn ut efter metodanropet: rita bade vektorn och motsvarande referens.

Uppgift 2 (2 poang + 2 poang)
a)

[1 v = new int[3][5];
v[0][0] = 1;
= v.length - 1;
v([m].length - 1;
= 2;
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Rita den skapade vektorn, sa att det framgar hur vektorn lagras i datorns minne. Bade vektorns celler, motsvarande data och

alla referenser ska finnas med. Det ska &ven finnas motsvarande beteckningar pa referenserna.

b)
En metod &r given:
public static void utbytRader (int[][] v)
( int[] p = v[0];
v[0] = v[v.length - 1];

v[v.length - 1] = p;
}

Metoden anropas sa har:

int[][] v = new int[3][5];
v[0][0] = 1;
vI[1]I[1l] = 2;
v[2]1[2] = 3;

utbytRader (v);

Hur ser den skapade vektorn ut efter metodanropet: rita bade vektorn och motsvarande referenser.

Uppgift 3 (2 poang + 1 poéang)

Om langder av en triangels sidor &r a, b och ¢, kan hélften av dess omkrets bestimmas sa hér:

s=(a+b+c)/2

I sa fall kan triangelns area beraknas med Herons formel:

area = \/s(s —a)(s—b)(s—¢)

a) Skapa en statisk metod area, som tar emot langderna a, b och c, och returnerar triangelns area.

b) Anropa metoden area for att bestdmma arean i fall att: a = 3.0, b = 4.0, ¢ = 5.0.
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Uppgift 4 (2 poéang + 2 poang)

// splittra tar emot en teckenstrdng, och returnerar en
// vektor som inneh&ller stridngens ord som sina element
public static String[] splittra (String s)
{
// bestidm antalet ord i strangen
java.util.Scanner t = new java.util.Scanner (s);
int antalOrd = 0O;
String o;
while (t.hasNext ())
{
o = t.next ();
antalOrd++;

}

// skapa en vektor och lagra strdngens ord i den
// koden har
}

a) Komplettera metoden splittra: skriv den kod som saknas.
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b) Anropa metoden splittra med strdngen ett tva tre fyra Som argument. Rita den vektor som returneras i sa fall.

Uppgift 5 (3 poéang)

En algoritm bestammer det storsta elementet i en heltalsméangd. Denna algoritm kan beskrivas sa har:

Algoritm: max

Forvillkor:
HE/V,HZ], X={X1,X2, ...,Xn}CZ

(V- mangden av alla naturliga heltal, Z— méangden av alla heltal)
Eftervillkor:

meN, 1 <m<n. x, =maximumX

max (n, X)
{
m= 1
i=2
while 1 <= n
{
if (X5 > Xp)
m= 1
i++

}

return xg

}
Spara denna algoritm i samband med foljande mangd:
X={432987101}

Relevanta data ska samlas i en tabell av foljande form:
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Uppgift 6 (2 poéang + 1 poang + 2 poang)
En Kklass, Farg, representerar en farg:

class Farg
{
// vit féarg
public static final Farg VIT = new Farg (255, 255, 255);
// svart farg
public static final Farg SVART = new Farg (0, 0, 0);

// fargens komponenter

private int rod;
private int gron;
private int bla;

// Farg initierar fargens komponenter utifran givna véarden.
// En komponent har ett védrde mellan 0 (inklusive) och 255 (inklusive).
public Farg (int rod, int gron, int bla)
{
this.rod = rod;
this.gron gron;
this.bla = bla;

public String toString ()
{

return "[" + this.rod + ", " + this.gron + ", " + this.bla + "1";

public Farg kombineraMed (Farg f)

{
return new Farg (this.rod, f.gron, (this.bla + f.bla) % 256);

}
a) Vilken utskrift skapas nar foljande kodavsnitt exekveras?

Farg fargl = new Farg (100, 50, 225);
Farg farg2 = new Farg (0, 40, 35);

Farg farg = fargl.kombineraMed (farg2);
System.out.println (farg);

b) Anropa metoden kombineraMed i samband med de tva fordefinierade fargerna: svart och vIT.
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¢) Skapa en ny konstruktor i stéllet for den som redan finns. Den nya konstruktorn ska kasta ett undantag av typen
java.lang.IllegalArgumentException i fall att nagot eller ndgra argument hamnar utanfér intervallet [0, 255].
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Uppgift 7 (2 poang + 2 poadng + 1 poang + 1 poang)
En klass, Tnt, representerar ett heltal:

class Int
{
private int n;

public Int (int n)
{

this.n = n;

public String toString ()
{

return "[" + this.n + "]";

public Int add (Int i)
{

return new Int (this.n + i.n);

}

En klass, IntCollection, representerar en samling heltal:

class IntCollection

{

private int size;
private Int[] ints;
private int addPos;

public IntCollection (int size)

{

this.size = size;
this.ints = new Int[size];
addPos = 0;

public String toString ()
{
StringBuilder sb = new StringBuilder ("{");
for (int j = 0; j < addPos; j++)
sb.append (ints[j].toString ());
sb.append ("}");

return sb.toString ();

public void add (Int 1)

{
ints[addPos++] = i;

public Int sum ()
{

Int s = new Int (0);

for (int j = 0; j < addPos; J++)
s = s.add (ints[j]);

return s;

}
a) Vilken utskrift skapas nér foljande kodavsnitt exekveras:

IntCollection ic = new IntCollection (4);
for (int j = 1; J < 5; j++)

ic.add (new Int (7J));
System.out.println (ic);
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b) Rita den skapade samlingen. Alla objekt och vektorer, med motsvarande referenser, ska finnas med.
c) Vilken utskrift skapas nér foljande kodavsnitt exekveras?

IntCollection ic = new IntCollection (4);
for (int j = 1; J < 5; j++)
ic.add (new Int (3j));
Int s = ic.sum ();
System.out.println (s);

d) Vad hander néar foljande kodavsnitt exekveras?

IntCollection ic = new IntCollection (4);
for (int § = 1; j < 5; j++)

ic.add (new Int (J));
Int i = new Int (10);
ic.add (i):

Uppgift 8 (2 poang + 1 poédng + 1 poang + 1 poang)
En klass, NaturligtHeltal, representerar ett naturligt heltal:

class NaturligtHeltal
{

protected int varde;

public NaturligtHeltal (int varde) throws IllegalArgumentException
{
if (varde < 0)
throw new IllegalArgumentException ("ej naturligt heltal");
this.varde = varde;

public String toString ()
{

return "[" + this.varde + "]";

public NaturligtHeltal add (NaturligtHeltal nh)
{

return new NaturligtHeltal (this.varde + nh.varde);

}

En klass, NamngivetNaturligtHeltal, representerar ett namngivet naturligt heltal:

class NamngivetNaturligtHeltal extends NaturligtHeltal
{

private String namn = "-";

public NamngivetNaturligtHeltal (int varde, String namn)
{

super (varde);

this.namn = namn;

public String toString ()
{

return "[" + this.varde + ", " + this.namn + "]";

public String getNamn ()
{

return namn;

}
a) Vilken utskrift skapas nér foljande kodavsnitt exekveras?

NaturligtHeltal nl = new NaturligtHeltal (5);
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NaturligtHeltal n2 = new NaturligtHeltal (7);

NamngivetNaturligtHeltal nnl = new NamngivetNaturligtHeltal (4, "fyra");
NamngivetNaturligtHeltal nn2 = new NamngivetNaturligtHeltal (10, "tio");

// NamngivetNaturligtHeltal nn3 = new NamngivetNaturligtHeltal (-4, "minus fyra"); // (1)
System.out.println (nl);

System.out.println (nnl);

System.out.println ("----—----- ")

NaturligtHeltal sl = nl.add (n2);
NaturligtHeltal s2 = nnl.add (nn2);
System.out.println (sl);
System.out.println (s2);
System.out.println ("----——---- ")

// NamngivetNaturligtHeltal s3 nnl.add (nn2); // (2)
// String namnl = nl.getNamn (); // (3)
String namn2 = nnl.getNamn ();

System.out.println (namn2) ;
b) Vad hander nér satsen (1) inkluderas i programmet?
¢) Vad hénder ndr satsen (2) inkluderas i programmet?

d) Vad hander nér satsen (3) inkluderas i programmet?



