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Tentamen — obligatorisk del
Forklaringar

Den har delen av tentamen &r obligatorisk och tillracklig for betyget E

For att klara tentamen, maste studenten klara den har delen av tentamen. Om bara den har delen klaras, blir betyget pa
tentamen E. For att uppna ett hogre betyg, maste studenten samla ett tillrackligt antal poang aven pa den extra delen av
tentamen. Beroende pa detta antal, kan betyget pa tentamen bli D, C, B eller A.

For att klara den har delen av tentamen

For att klara den har delen av tentamen, maste studenten uppna minst tva tredjedelar av det totala antalet poang pa den har
delen. Den hér delen bidrar inte pa négot sitt till de hogre betygen. Betyget pa denna del &r antingen P eller F.

Antalet poang

Totalt: 34 poang

For betyget P kravs minst: 22 poang

Utforma noggrant dina svar, kodavsnitt och bilder
Formulera dina svar kortfattat och noggrant.

Koden ska utformas s& att det l4tt gér att folja och forsta den. | vissa situationer kan lampliga kommentarer bidra till
forstaelse. Smé syntaktiska fel i koden kan eventuellt tolereras. Om delar i ett kodavsnitt inte kan exakt formuleras, kan
mdjligen en vélutformad pseudokod bidra till I16sningen. Man ska inte skriva mer kod &n som beh&vs: om bara en metod
kréavs, behdver inte en hel klass skapas. All kod ska skrivas i Java.

Nar en vektor eller ett objekt ritas, ska det klart framga vilka data som finns inuti denna vektor eller detta objekt. Nar en
vektor eller ett objekt innehaller en referens, ska dven den refererade resursen (ett objekt eller en vektor) ritas. Man ska forse
alla referenser med relevanta beteckningar.

Uppagifter
Uppgift 1 (1 poang + 1 poang)

a)
int[] u= {1, 2, 3, 4, 5};
int pos = 0;

while (pos < u.length / 2)

{
u[pos] = ulu.length - 1 - pos];
pos++;

}
Hur ser den skapade vektorn ut nar det har kodavsnittet har utférts: rita bade vektorn och motsvarande referens.
b)

int[] v =1{1, 2, 3, 4, 5, 6};
int e = 0;
for (int pos = 0; pos < v.length / 2; pos++)
{
e = v([posl];
v[pos] = v[v.length - 1 - pos];
v[v.length - 1 - pos] = e;
}

Hur ser den skapade vektorn ut nar det har kodavsnittet har utforts: rita bade vektorn och den motsvarande referensen.
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Uppgift 2 (3 poang)

int[][] v = new int[3][5];

int rad = 0;

int kol = 0;

for (kol = 0; kol < v[rad].length; kol++)
v[rad] [kol] = 5 - kol;

rad = 1;

for (kol = 0; kol < v[rad].length; kol++)
v[rad] [kol] = kol % 2;

rad = 2;

for (kol = 0; kol < v[rad].length; kol++)

v[rad] [kol] = (rad > kol)? rad : kol;

Rita den skapade vektorn, sa att det framgar hur vektorn lagras i datorns minne. Bade vektorns celler, motsvarande data och
alla referenser ska finnas med. Det ska dven finnas motsvarande beteckningar pa referenserna.

Uppgift 3 (2 poang + 1 poang)

Langder av sidor i en triangel &r a, b och c. Vinkeln som motsvarar sidan a &r a.

Enligt cosinussatsen &r:
a’? = b? +c?-2*b*c*cosa

a) Skapa en statisk metod vinke1, som tar emot l&ngderna a, b och c, och returnerar vinkeln a i grader.

b) Anropa metoden vinke1 for att bestdimma vinkeln a i fall att: a = 2.5, b = 4.0, ¢ = 3.5.

Uppgift 4 (2 poang)

En statisk metod min tar emot en icke-tom, tvadimensionell vektor med heltal, och returnerar det minsta heltalet i vektorn.
Skapa den metoden.

Uppgift 5 (3 poang)
En algoritm bestammer det storsta elementet i en heltalsmangd. Denna algoritm kan beskrivas sa hr:

Algoritm: max

Forvillkor:
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neNn=>1,X={x,xs .., x}c”Z
(V- mangden av alla naturliga heltal, Z— méangden av alla heltal)
Eftervillkor:

meN, 1 <m<n. xp=maximumX

max (n, X)
{
i=1
m =1
while i < n
{
i++
if (X3 > Xp)
m= i

}

return X,

}
Spéra denna algoritm i samband med féljande méangd:
X={7,32891041)

Samla relevanta data i en tabell av foljande form:

Uppgift 6 (2 poang + 1 poang)

En statisk metod taBortInledandeNollor tar emot en icke-tom teckenstrang av godtycklig langd, som bara innehaller
siffror. I borjan av strangen kan ett antal nollor finnas (till exempel "00045763564667004357777"), men strangen bestar
inte enbart av nollor. Metoden returnerar en ny teckenstrang, som innehéller samma siffersekvens, men utan de eventuella
inledande nollorna.

a) Skapa metoden taBortInledandeNollor. Metoden ska vara minneseffektiv: man ska inte omvandla teckenstréngen till
motsvarande teckenvektor.

b) Anropa metoden taBortInledandeNollor pd nagot satt.

Uppgift 7 (3 poang)

class V

{

public static void main (String[] args)

{
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StringBuilder str = new StringBuilder ("aaaa");
str.insert (0, "X");
System.out.println (str);

str = change (str);
str.reverse ();
System.out.println (str);

public static StringBuilder change (StringBuilder s)
{

s.append ("Y");

s = new StringBuilder ("bbbb");

s.setCharAt (0, 'B');

System.out.println (s);

return s;

}

Vilken utskrift skapas nér det har programmet exekveras?

Uppgift 8 (2 poang + 2 poang + 2 poang)
En klass punkt representerar en punkt i planet:

public class Punkt

{
// punktens koordinater
private double X7
private double Vi

// Punkt initierar punkten utifran givna koordinater
public Punkt (double x, double vy)
{

this.x = x;
this.y = y;

// toString returnerar punktens strdngrepresentation
// Den returnerade strédngen &r pa formen: [3.0, 4.0].

// koden har

// equals returnerar true om punkten har lika koordinater
// som en given punkt, annars false.

// koden har
}

a) Implementera metoden toString.
b) Implementera metoden equals.

c) Skapa tva punkter av typen punkt, och anropa darefter metoderna toString och equals i samband med punkterna.

Uppgift 9 (2 poang + 2 poang + 2 poang)
Klassen pointCollection representerar en samling punkter:

import java.awt.Point;

class PointCollection

{
// punkter i samlingen
private Point[] points;
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// PointCollection skapar en tom punktsamling
public PointCollection ()
{

this.points = new Point[0];

// toString returnerar samlingens strangrepresentation
public String toString ()
{

StringBuilder sb = new StringBuilder ("{ ");
for (int i = 0; i < points.length; i++)
sb.append (points[i].toString () .substring (14) + "™ ");

sb.append ("}");
return sb.toString ();
// add lagger till en given punkt till samlingen

public void add (Point point)
{

Point[] p = new Point[this.points.length + 11;
int i 0;
for

i] = this.points[i];

i = 0; 1 < this.points.length; i++)
[
= new Point (point);

this.points = p;

a) Skapa en punktsamling av typen PointCollection, som innehaller punkterna (3, 4) och (5, ).
b) Vilken utskrift skapas nér den skapade samlingen visas med metoden system.out.println.

c) Rita den skapade samlingen. Alla objekt och vektorer, med motsvarande referenser, ska finnas med.

Uppgift 10 (1 poéng + 1 poang + 1 poang)

Betrakta foljande kodavsnitt:

Object[] v = new Object[6];

v[0] = new String ("red");

v[1l] = new java.awt.Color (255, 0, 0);
v[2] = new String ("green");

v[3] = new java.awt.Color (0, 255, 0);
v[4] = new String ("blue");

v[5] = new java.awt.Color (0, 0, 255);

for (int pos = 0; pos < v.length; pos++)

// System.out.println (v[pos].toString ()); // (1)
if (v[pos] instanceof String)
{
String s = (String) v([posl];
System.out.println (s.toUpperCase ());
// System.out.println (v[pos].toLowerCase ()); // (2)

}

a) Man lagrar i vektorn (som refereras av referensen) v bade objekt av typen string och objekt av typen color. Varfor ar
det mojligt?

b) Vilken utskrift skapas nér det har kodavsnittet exekveras?

¢) Man kan inkludera satsen (1) i kodavsnittet, men inte satsen (2) (om man gor det uppstar ett kompileringsfel). Varfor?



