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Tentamen — extra del
Forklaringar

Den héar delen av tentamen gor mojligt att fa betyg hogre én E

Utover den obligatoriska delen, kan studenten gdra dven den hér delen av tentamen. Denna del har sin betydelse bara i fall att
studenten har klarat den obligatoriska delen. | s fall kan studenten samla tillrackligt antal poang pa den hér delen, och uppna
ett betyg som &r hogre an E.

Antalet poang och betyg
Totalt: 20 poéang

For betyget D racker med: 4 poang
For betyget C racker med: 8 poang
For betyget B racker med: 14 poang
For betyget A réacker med: 17 poéng

Uppgifter
Uppgift 1 (4 poang)

En algoritm, som sorterar en sekvens med jamforbara element, kan beskrivas som nedan.

Sétt en pekare som heter forst att peka till férsta positionen i sekvensen, en pekare sist att peka till sista positionen i
sekvensen, och en pekare aktuel1 ett steg efter pekaren forst. En ytterligare pekare som heter hal ska finnas, samt en
extra variabel som heter e.

Upprepa féljande sa lange pekaren aktuel1 inte ligger till hoger av pekaren sist.

Flytta det element som pekaren aktuell pekar pa till variabeln e. Det uppstar ett hal pa den position som pekaren aktuell
pekar pd. Satt pekaren hal att peka dit.

Upprepa féljande sa lange pekaren hal ligger till hoger av pekaren forst, och det element som finns i variabeln e & mindre
an det element som finns framfor halet.

Flytta det element som finns framfor halet in i halet. Hallet gar ett steg till vanster, sa sétt pekaren hal att peka dit.
Flytta det elementet som finns i variabeln e in i halet.

Flytta pekaren aktuell ett steg fram.

Skapa en metod sort som tar emot en heltalsvektor, och sorterar den enligt givna algoritmen.

Uppgift 2 (4 poéang)
En metod calculate utfor en berdkning med heltal:

public static int calculate (int m, int n)

{

int p=m/ n;
int g=m% n;
int r=p+ g
int res = (int) Math.pow (r, 2);

return res;
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Metoden calculate kan anropas, till exempel, sa har:

int m = 6405;
int n = 3200;
int resl = calculate (m, n); // resl blir 49

Men denna metod kan inte utfora berdkningen om heltalen &r alltfor 1anga. 1 s fall kan man representera heltalen med
motsvarande teckenstrangar, och fa resultatet i form av en teckenstrang. Motsvarande metod skulle kunna anropas, till
exempel, sa har:

String nl = "6400000000000000000005";
String n2 = "3200000000000000000000";
String res2 = calculate (nl, n2); // res2 blir "49"

Skapa en sddan metod calculate, som kan utféra motsvarande berikning med langa heltal. Inuti metoden ska objekt av
typen java.math.BigInteger skapas utifrn givna teckenstrangar. Berdkningen ska utforas med motsvarande metoder i
klassen BigInteger.

Uppgift 3 (4 poang)
En student lyckades skapa foljande program, bestaende av tvé klasser:

class List

{

private static class Node

{
public int value;
public Node next;

public Node (int wvalue)
{

this.value = value;
this.next = null;

private Node first = null;

// add lagger till ett givet heltal till listan
public void add (int wvalue)

{
// koden har

// ytterligare metoder

class Uselist

{

public static void main (String[] args)
{
List list = new List ();
int[] v = {1, 4, 5, 7, 10};
for (int i = 0; i < v.length; i++)
list.add (v[i]):

System.out.println (list);
}
Vid exekveringen av programmet fick studenten féljande utskrift:
(1, 4, 5, 7, 10]
Studenten gjorde sedan ett misstag: han tog bort koden i metoden add, och hade dérefter svart att aterstélla programmet.

Hjélp studenten: skapa metoden add.
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Uppgift 4 (4 poéang)
Klasserna 1nt och useInt &r givna, som nedan:

class Int

{

private int n;

public Int (int n)
{

this.n

n;

public String toString ()
{

return "" + n;

class Uselnt

{
public static void main (String[] args)

{

Int[] i = new Int[4];
1[0] = new Int (2);
i[1l] = new Int (4);
i[2] = new Int (1);
i[3] = new Int (3);

java.util.Arrays.sort (1i);

System.out.println (i[0] + "™ "™ + i[1l] + " " + i[2]

}
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Vid exekveringen av programmet UseInt kastas ett undantag i metoden sort: metoden kan inte sortera en vektor med objekt

av typen 1nt. Om man vill kunna sortera vektorn, maste man lagga till ytterligare funktionalitet i klassen Int.

Komplettera klassen 1nt, sa att foljande utskrift erhalls vid exekveringen av programmet UseInt:

1234

Uppgift 5 (1 poang + 2 poang + 1 poang)

En metod min bestammer det minsta heltalet i en sekvens:

// min returnerar det minsta heltalet i en sekvens med heltal

public static int min (int[] element)
{
if (element.length == 0)

throw new IllegalArgumentException ("tom sekvens");

int[] sekvens = element;

int antaletPar = sekvens.length / 2;
int[] delsekvens = new int[antaletPar];
int i=0;

int 3 0;

while (antaletPar >= 1)
{
// urskilj en delsekvens med de tdnkbara heltalen
i=0;
j = 0;
while (j < antaletPar)
{

delsekvens[j++] = (sekvens[i] < sekvens[i + 1])7?
sekvens[i] : sekvens[i + 1];
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i+=2;

// utga nu ifran delsekvensen
sekvens = delsekvens;
antaletPar = antaletPar / 2;

// sekvens[0] ar det enda aterstdende tdnkbart heltal -
// det &r det minsta heltalet
return sekvens[0];

}
a) Bevisa att metoden inte &r korrekt: ange en heltalssekvens da metoden ger ett felaktigt svar.

b) Vad &r otillrackligt i den strategi som metoden anvander?
c) For vissa sekvenslangder fungerar metoden bra: man kan variera bade heltal och deras ordning — svaret blir alltid korrekt.

Vilka &r dessa sekvensléangder?



